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1.WPROWADZENIE | METODYKA

Powstanie zespotu zbiornikéw wodnych Czorsztyn-Niedzica i Sromowce

Wyzne pociggneto za sobg bezpowrotne zalanie i zniszczenie okreslonych
obszardow i obiektéw krajobrazu kulturowego. Odnosnie ocalatych istnieje obawa
wptywu réznego rodzaju niekorzystnych czynnikéw na bedace w sgsiedztwie lub
strefie oddziatywania zbiornikow. Wyniki badan zmian mezoklimatu najblizszego
otoczenia istniejgcych zbiornikéw wodnych, jak i prognozy co do przysztych zmian
mezoklimatu nowo wybudowanych nie sg zgodne, a nawet rozbiezne (Lewiniska
1974, Marzec 1971, Starklowa 1 Grzybowska 1997).
Stad tez najwazniejsze zabytkowe obiekty bedace w otoczeniu Zbiornika
Czorsztyiskiego objeto specjalistycznym monitoringiem. Niniejsze opracowanie
dotyczy oméwienia wynikow z badarn jednego z nich tj. zabytkowego kosciota we
Frydmaniena Podhalu, (zabytku klasy "1" w potudniowej Polsce).

Przy zastosowaniu zespolonych elektronicznych czujnikbw z ostonami
przeciwradiacyjnymi angielskiej firmy ELE International, umieszczonych wewnatrz i
na zewnatrz zabytkowego kosciota dokonywane sg pomiary temperatury i
wilgotnosci wzglednej powietrza. Wskazania czujnikdbw sg automatycznie
rejestrowane o petnych godzinach doby i gromadzone w wewnetrznej pamieci Data
Loggera. Dane zbierane sg raz na kwartat, przetwarzane i archiwizowane w

Katedrze.



2. WYNIKI BADAN | ICH OMOWIENIE:

Na podstawie dotychczasowych dwuletnich badan (X.1996 - 1X.1997), mozna
stwierdzi¢, ze $rednia roczna temperatura wewnatrz badanego kosciota jest wyzsza
o okoto 1°C od temperatury zewnetrznej ( tabela 1). Najwieksza réznica rzedu 5°C
zaznacza sie w grudniu.

W poszczegélnych jednak miesigcach odpowiednie wartos$ci temperatury mogg
wewnatrz by¢ nizsze, jak to miato miejsce w kwietniu i maju 1996 roku oraz w lutym.
marcu, kwietniu, maju, czerwcu i sierpniu 1997 roku. W wymienionych miesigcach
wewnatrz kosciota byto chtodniej niz na zewnatrz od 0,3°C w marcu i sierpniu 1997
roku do 1,5°C w kwietniu 1996 roku.

Srednie roczne wahania dobowych wartoéci temperatury powietrza wewnatrz
obiektu okreslone przez odchylenie standardowe rzedu 1,7 - 1,.8°C sg dwa razy
mniejsze od odpowiednich wahan na zewnatrz, ktére wynoszg 3.6 - 4.0°C.
Okresami najbardziej niekorzystnymi ze wzgledu na duze wahania temperatury
powietrza wewnatrz badanego koSciota sg miesigce pdzno jesienne i pdzZno
wiosenne ( tabela 2 ). Przyktadowo w listopadzie 1995 roku odchylenie standardowe
temperatury wewnetrznej wynosito 3.0°C, a w grudniu 1996 roku 2,9°C.

Oprécz $rednich wartosci temperatury powietrza w poszczegdlnych miesigcach
scharakteryzowanych powyzej, dobrg i uzupetniajacg charakterystyka jest czestos$é
roznic $redniej dobowej temperatury powietrza wewnatrz | na zewnatrz kosciota
(tabela 3 ).

Na przyktadzie grudnia 1995 roku kiedy to $rednia rdznica pomigdzy
temperaturg wewnetrzng a zewnetrzng wynosita 4,7°C. wida¢ ze na te wartosé
roznicy sktadaty sie w sporadycznych przypadkach réznice rzedu kilkunastu ( do
16,0°C ). Mozna tez zauwazyé, ze w tymze miesiacu az w 9 dobach temperatura
wewnatrz obiektu byta nizsza a najwieksze réznice byly rzedu 4 — 6°C.

Temperatura wewnatrz kosciota znajduje sie pod wpltywem wahan temperatury
zewnetrznej. Swiadcza o tym wysokie i istotne statystycznie we wszystkich
miesiacach odpowiednie wspdtczynniki korelacji ( tabela 4 ) mozna zauwazyC, ze
wieksza zalezno$¢ temperatury wewnetrznej od zewnetrznej ma miejsce w

miesigcach wiosennych i jesiennych a mniejsza w letnich i zimowych.



Wilgotno$¢ wzgledna powietrza wewnatrz kosciota jest w skali rocznej nieco
nizsza ( 0 — 3% ) od wilgotnos$ci na zewnatrz. Wzglednie korzystne warunki z uwagi
na duze réznice pomiedzy wilgotnoscig wewnetrzng i zewnetrzng dochodzace
$rednio do 15% zaobserwowac¢ mozna w miesigcach zimowych ( tabela 5 ).

Miesigce wiosenne w roku 1996 oraz wiosenne i letnie roku nastepnego
charakteryzowaty sie niekorzystnym uktadem wilgotnosci wzglednej — wilgotno$c
wewnatrz obiektu byta o kilka — nawet do 9% wyzsza od zewnetrzne;.

W wymienionym okresie wiosenno - letnim obserwowano réwniez najwyzsze
wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza wewnatrz obiektu.

Gdyby przyjaé najbardziej prawdopodobny scenariusz przysztych zmian-
klimatycznych w otoczeniu powstatego zbiornika wodnego — obnizenie si¢ chociazby
nieznaczne temperatury powietrza w miesigcach letnich, to mozna z duzym
prawdopodobieristwem przypuszczaé, ze pociggnie to za sobg wzrost wilgotnosci
wzglednej.

Dodatkowy wzrost wilgotnosci spowodowany bedzie podniesieniem sie poziomu wod
gruntowych w obszarze depresyjnym na ktérym znajduje sie badany obiekt.

Wahania wilgotnosci wzglednej wewnatrz kosciota okreslone przez wartos¢
odchylenia standardowego szacowaé mozna na rzad 8% ( tabela 6 ) przy wahaniach
wewnatrz kosciota rzedu 5%. Réznica nie jest jednak duza, a w trzech miesiacach na
24 badanych ( listopad 1995, grudzier1995 i luty 1996) mozna zaobserwowac
wieksze wahania wilgotnosci wewnatrz obiektu.

O skali wahan wilgotnosci najlepiej $wiadczy tabela 7 ilustrujgca czesto$¢ réznic
wilgotnosci wewnatrz i na zewnatrz budynku. Z tabeli wynika, ze w najmnigj
korzystnych miesigcach — kwietniu i maju, réznice te dochodzg do wartosci 25% w
skali wartosci $rednich dobowych, a w sporadycznym przypadku nawet przekraczajg
35%.

Najkorzystniejszym miesigcem jest styczen w ktdérym w Zadnym badanym roku
wewnatrz kosciota nie zaobserwowano ani jednego przypadku wigkszej wilgotnosci
od notowanej na zewnatrz.

W przeciwienstwie do temperatury powietrza obserwuje sie duzo mniejszg
zalezno$¢ wilgotnosci wzglednej wewnatrz kosciota od wilgotnosci zewnetrzne;.
Wartosci odpowiednich wspofczynnikow korelacji sg duzo mniejsze a =z

przebadanych 24 miesiecy — w 9 miesigcach nieistotne statystycznie ( tabela 8 ).



Badany obiekt ma wiec swoj rezim wilgotnosciowy stabo uzalezniony od warunkéw

zewnetrznych.

3. PODSUMOWANIE

Reasumujac — nalezy podkre$li¢, ze do niekorzystnych cech mikroklimatu

kosciota we Frydmanie naleza :

1

Mata autonomia cieplna obiektu przejawiajaca sie duzym wplywem warunkéw
zewnetrznych na temperatury jego wnetrza.

Wysoka wilgotnos¢ wzgledna wewnatrz zwtaszcza w miesigcach letnich wyzsza
od krytycznych wartosci dla wnetrz muzealnych i zabytkowych, co w potaczeniu z
wysokimi temperaturami w tym okresie moze stwarzaé korzystne warunki do

rozwoju plesni i grzybow.

3. Wiasny rezim wilgotnosciowy obiektu stabo zalezny od wptywow zewnetrznych.

4. Mozliwo$é wzrostu wilgotnosci wzglednej w lecie przy i tak wysokich ich

wartosciach na skutek obnizenia sie temperatury powietrza po napetnieniu

zbiornika.

5. Na skutek potozenia w depresji zbiornika i podniesienia sie poziomu wody
gruntowej istnieje niebezpieczenstwo wzrostu wilgotnosci w przygruntowych
warstwach powietrza.
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